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1. Цели и планируемые результаты изучения дисциплины 

Цели освоения дисциплины 

Формирование у студентов знаний о биологическом разнообразии (водоросли, грибы,

лишайники, высшие споровые и семенные растения), а также особенностям их морфологии,

биологии, экологии, распространения в природе и значение для человека. Приобретение

навыков работы с биологическими объектами и современным оборудованием в полевых и

лабораторных условиях, овладение основными методами анализа и оценки состояния живых

систем. Формирование у студентов биологического и эволюционного мышления. 

Результаты обучения выпускника 

Код Результат обучения (компетенция) выпускника ООП

ОПК-1 
Способен проводить наблюдения, описания, идентификацию и научную

классификацию организмов (прокариот, грибов, растений и животных) 

ИД-2

ОПК-1 

Проводит наблюдения, описания, идентификацию и научную классификацию грибов и

растений. 

Планируемые результаты изучения дисциплины 

знания:

Знает основы научной систематики грибов и растений.

умения:

Умеет идентифицировать и классифицировать грибы и растения.

навыки:

Владеет современными методами исследования грибов и растения.

2. Место дисциплины в структуре ООП 

В учебном плане дисциплина «Ботаника низших растений» относится к модулю «Классическая

биология».

Изучение дисциплины базируется на результатах освоения следующих дисциплин:

Физические основы биологии

Введение в профессиональную деятельность

• 

• 

• 

• 

• 
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3. Распределение трудоёмкости освоения дисциплины по видам учебной

работы и формы текущего контроля и промежуточной аттестации 

3.1. Виды учебной работы 

Виды учебной работы
Трудоемкость по семестрам

Очная форма

Лекционные занятия 14

Лабораторные занятия 14

Самостоятельная работа 40

Промежуточная аттестация (зачет) 4

Общая трудоемкость освоения дисциплины
72, ач

2, зет

3.2. Формы текущего контроля и промежуточной аттестации 

Формы текущего контроля и промежуточной

аттестации

Количество по семестрам

Очная форма

Промежуточная аттестация

Зачеты, шт. 1

4. Содержание и результаты обучения 

4.1 Разделы дисциплины и виды учебной работы

№

раздела
Разделы дисциплины, мероприятия текущего контроля

Очная форма 

Лек,

ач 

Лаб,

ач 

СР,

ач 

1. Современная система живых организмов. Сине-зеленые водоросли 1 0 2

2. Царство растения. Подцарство настоящие водоросли. 2 0 2

3. Филогения живых организмов 0 0 4

4. Основные представители синезеленыхе водорослей. 0 3 0

5. Отделы Зеленые и Харовые водоросли 2 2 3
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6. Отдел желто-зеленые водоросли 2 0 3

7. Отделы Диатомовые и Пирофитовые водоросли 2 0 0

8. Экологические группы водорослей. Жизненные циклы 0 0 4

9.
Отделы Желто-зеленые, Золотистые, Диатомовые и Пирофитовые

водоросли
0 0 2

10. Отдел Бурые водоросли 1 0 3

11. Подцарство и Отдел Красные водоросли. Отдел Бурые водорослей. 1 2 4

12.

Царство Грибы. Общая характеристика. Обзор отделов подцарства

Миксомикота Отделы Миксомикота, Плазмодиофоромикота,

Акразиомикот

1 1 3

13. Аскомицеты, Базидиомицеты 1 2 3

14. Лишайники. 1 2 3

15. Хитридиомицеты, зигомицеты, оомицеты. 0 2 4

Итого по видам учебной работы: 14 14 40

Зачеты, ач 0 

Часы на контроль, ач 0 

Промежуточная аттестация (зачет) 4 

Общая трудоёмкость освоения: ач / зет 72 / 2 
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4.2. Содержание разделов и результаты изучения дисциплины

Раздел дисциплины Содержание

1. Современная система живых

организмов. Сине-зеленые

водоросли 

В настоящее время организмы распределяют по группам,

используя следующие систематические единицы: царство, тип

(отдел - для растений), класс, отряд (порядок - для растений),

семейство, род, вид. Эти группы также называют

таксономическими, а категории групп - таксонами (от греч. taxis -

расположение по порядку).

2. Царство растения.

Подцарство настоящие

водоросли. 

Одноклеточные, колониальные, многоклеточные организмы,

имеющие специализированный орган фотосинтеза – хроматофор.

Средой обитания водорослей являются водная среда и субстрат,

имеющий повышенную влажность.

В пределах подцарства выделяют 9 отделов, являющихся

самостоятельными линиями развития: Xanthophyta, Chrysophyta,

Diatomophyta, Phaeophyta, Pyrrhophyta, Cryptophyta, Euglenophyta,

Chloromonadophyta, Chlorophyta.

Xanthоphyta (желто-зеленые), Chrysophyta (золотистые),

Diatomophyta (диатомовые), Pyrrhophyta (пиррофитовые),

Cryptophyta (криптофитовые), Euglenophyta (эвгленовые),

Cloromonadophyta (хлоромонадные) – это, в основном,

одноклеточные организмы, хотя среди них встречаются и

нитчатые, и сифональные, и колониальные.

Наиболее эволюционно продвинутыми являются Phaeophyta

(бурые) и Chlorophyta (зеленые).

3. Филогения живых

организмов 

Филогене́з или филогени́я (от др. -греч. φῦλον «племя, раса» +

γένεσις «происхождение») — историческое развитие организмов.

В биологии филогенез рассматривает развитие биологического

вида во времени.
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4. Основные представители

синезеленыхе водорослей. 

Цианобактерии наиболее близки к древнейшим микроорганизмам,

постройки которых (строматолиты, возраст более 3,5 млрд лет)

обнаружены на Земле. Это единственные бактерии, способные к

оксигенному фотосинтезу. Цианобактерии относятся к наиболее

сложно организованным и морфологически дифференцированным

прокариотам.

Один из видов древних цианобактерий, вступив в эндосимбиоз с

предком архепластид, дал начало их хлоропластам (по

молекулярным данным, хлоропласты в этой группе приобретались

лишь однажды, а ближайший современный родственник их предка

— цианобактерия Gloeomargarita lithophora[англ.]

5. Отделы Зеленые и Харовые

водоросли 

Ха́ровые водоросли, или лучицы (лат. Charophyceae) — класс

некогда обширной группы древних растений, которые объединяют

в себе признаки водорослей и высших растений. Название

происходит от др.-греч. χᾰρά — радость, красота. Всего известно

не более 700 видов харовых.

6. Отдел желто-зеленые

водоросли 

Жёлто-зелёные водоросли, в литературе встречается также

вариант Жёлтозелёные водоросли (лат. Xanthophyceae, или

Xanthophyta), или Разножгутиковые водоросли (лат. Heterocontae),

или Трибофициевые (лат. Tribophyceae) — класс водорослей,

хлоропласты которых окрашены в жёлто-зелёный или жёлтый

цвет. Представители — одноклеточные, колониальные и

многоклеточные, преимущественно пресноводные организмы.

Аналогично золотистым водорослям, в основу деления жёлто-

зелёных на классы положено разнообразие морфологической

организации таллома.

7. Отделы Диатомовые и

Пирофитовые водоросли 

Диатомовые водоросли, или диатомеи (лат. Diatomeae), или

бациллариофициевые водоросли (лат. Bacillariophyceae) — группа

водорослей, отличающаяся наличием у клеток своеобразного

«панциря», состоящего из диоксида кремния. Всегда

одноклеточны, но встречаются колониальные формы. Обычно

планктонные или перифитонные организмы, морские и

пресноводные.

Являясь важнейшей составляющей морского планктона,

диатомовые создают до четверти всего органического вещества

планеты
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8. Экологические группы

водорослей. Жизненные циклы 

Жизненные циклы зелёных водорослей очень разнообразны. Здесь

встречаются всевозможные типы.

Гаплобионтный с зиготической редукцией (Hydrodictyon

reticulatum, Eudorina). Двужгутиковые гаметы освобождаются из

родительской клетки через пору в её оболочке, слияние гамет

осуществляется с помощью трубки. Далее зигота превращается в

покоящуюся зигоспору, а после периода физиологического покоя

прорастает с образованием 4 зооспор (в результате мейотического

деления). Каждая зооспора формирует полиэдр и прорастает,

формируя небольшие сферические сеточки из слипшихся зооспор.

Гапло-диплобионтный со спорической редукцией (Ulva, Ulothrix,

некоторые виды Cladophora). Двужгутиковые изогаметы выходят

из материнской клетки, после чего гаметы образованные разными

нитями сливаются в воде. Образуется четырехжгутиковая зигота,

которая активно парит в воде. После этого она опускается на

какой-либо субстрат и покрывается плотной оболочкой,

превращаясь таким образом в дубинкообразную клетку

(кодиолум), далее следует стадия физиологического покоя. При

наступлении благоприятных условий прорастает в 4—16 зооспор

или апланоспор, которые после непродолжительного периода

плавания прикрепляются к субстрату и прорастают в новые нити.

Активируют выход из покоящегося состояния разные факторы:

повышение температуры, изменение pH среды и др.

Диплобионтный с гаметической редукцией (Bryopsis).

Планозигота оседает и прорастает в нитчатое слоевище с крупным

ядром, ядро делится таким образом образуются стефаноконтные

зооспоры прорастающие в вегетативный таллом.

9. Отделы Желто-зеленые,

Золотистые, Диатомовые и

Пирофитовые водоросли 

Отдел Диатомовые насчитывает около 10 тысяч видов.

Отличительной особенностью диатомей является наличие

твердого панциря из кремнезема, который состоит из двух

половинок - верхней большой эпитеки и нижней, менее крупной

гипотеки. Большинство диатомей имеет двустороннюю

симметрию и способность передвигаться по субстрату при

помощи шва. Шов представляет собой щель в створке панциря.

Движение цитоплазмы и трение об субстрат и обеспечивают

движение. Диатомеи с радиальным строением такого шва не

имеют.
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10. Отдел Бурые водоросли 

Бурые водоросли - высокоорганизованная группа водорослей,

обитающая в морях. Своим названием бурые водоросли обязаны

наличию в их клетках пигмента фукоксантина, который маскирует

хлорофиллы a и c. Наличие пигмента фукоксантина является

физиологическим приспособлением к фотосинтезу под водой.

Фукоксантин способен улавливать синий цвет, который проникает

в воду значительно глубже красного (хлорофиллы улавливают

только более длинноволновый красный цвет). Формы водорослей -

нитчатая и талломная. Запасают углеводы в виде растворимого

ламинарина и маннита. Кроме того, бурые водоросли запасают

жиры.

11. Подцарство и Отдел

Красные водоросли. Отдел

Бурые водорослей. 

КРА́СНЫЕ ВО́ДОРОСЛИ, багрянки (Rhodophyta), отдел

водорослей; включает 2 класса – бангиевые (Bangiophyceae) и

флоридеевые (Florideophyceae), ок. 20 порядков, более 600 родов и

6000 видов. Преим. макроскопические водоросли (длина от 1 мм

до 1 м) разнообразной формы.

12. Царство Грибы. Общая

характеристика. Обзор отделов

подцарства Миксомикота

Отделы Миксомикота,

Плазмодиофоромикота,

Акразиомикот 

Грибы́ (лат. Fungi или Mycota) — царство живой природы,

объединяющее эукариотические организмы, сочетающие в себе

некоторые признаки как растений, так и животных. Грибы изучает

наука микология, которая считается разделом ботаники, поскольку

ранее грибы относили к царству растений.

13. Аскомицеты,

Базидиомицеты 

Базидиомице́ты, или базидиа́льные грибы́, или базидиомико́та

(лат. Basidiomycota) — отдел из царства грибов, включающий

виды, производящие споры в булавовидных структурах,

именуемых базидиями. Вместе с аскомицетами составляют

подцарство высших грибов (Dikarya).

14. Лишайники. 

Лиша́йники (лат. Lichenes) — симбиотические ассоциации грибов

(микобионт) и фотобионтов — микроскопических зелёных

водорослей (фикобионт) и/или цианобактерий (цианобионт);

микобионт образует слоевище (таллом), внутри которого

располагаются клетки фотобионта. Помимо двух основных

участников, в составе большинства лишайников присутствует

второй вид гриба, дрожжеподобные базидиомицеты
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15. Хитридиомицеты,

зигомицеты, оомицеты. 

Ни́зшие грибы́ — все отделы, относящиеся к грибам, кроме

аскомицетов (лат. Ascomycota) и базидиомицетов (Basidiomycota)

— отделов подцарства высших грибов (Dikarya), а также

дейтеромицетов (Deuteromycota). Характеризуются неклеточным,

не имеющим перегородок мицелием (грибницей); у наиболее

примитивно организованных хитридиомицетов вегетативное тело

представляет собой голый протопласт. Иногда гифы грибов не

образуются, а возникает плазмодий — разрастание цитоплазмы со

многими ядрами[2]. В связи с пересмотром состава царства грибов

в эту группу в разное время входили или входят:

5. Образовательные технологии 

При освоении дисциплины предусматривается широкое использование активных и

интерактивных форм приобретения новых знаний. В курсе запланирована работа студентов с

биоматериалом 

9



6. Лабораторный практикум 

№

раздела
Наименование лабораторных работ

Трудоемкость,

ач

Очная форма

1. Основные представители синезеленыхе водорослей. 2 

2. Особенности зеленых и харовых водорослей 3 

3.
Отделы Желто-зеленые, Золотистые, Диатомовые и Пирофитовые

водоросли 
3 

4. Отделы Бурых и Красных водорослей 3 

5. Грибы и лишайники 3 

Итого часов 14 

7. Практические занятия 

Не предусмотрено

8. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
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Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

Вид самостоятельной работы

Примерная

трудоемкость,

ач

Очная форма

Текущая СР

работа с лекционным материалом, с учебной литературой 4

опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения

на занятиях)
4

самостоятельное изучение разделов дисциплины 4

выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 4

подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям 4

подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 2

Итого текущей СР: 22 

Творческая проблемно-ориентированная СР

выполнение расчётно-графических работ 0

выполнение курсового проекта или курсовой работы 10

поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных

публикаций по заданной теме
8

работа над междисциплинарным проектом 0

исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах 0

анализ данных по заданной теме, выполнение расчётов, составление схем и моделей

на основе собранных данных
0

Итого творческой СР: 18 

Общая трудоемкость СР: 40

9. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

9.1. Адрес сайта курса 

https://dl-ibmst.spbstu.ru/ 
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9.2. Рекомендуемая литература 

Основная литература

№ Автор, название, место издания, издательство, год (годы) издания
Год

изд.
Источник

1
Рейвн П., Эверт Р., Айкхорн С. Современная ботаника. Т.1 Т.1:

Москва: Мир, 1990.
1990 ИБК СПбПУ 

2
Рейвн П., Эверт Р., Айкхорн С. Современная ботаника. Т.2 Т.2:

Москва: Мир, 1990.
1990 ИБК СПбПУ 

Дополнительная литература

№ Автор, название, место издания, издательство, год (годы) издания
Год

изд.
Источник

1 Корчагина В.А. Ботаника: Москва: Просвещение, 1975. 1975 ИБК СПбПУ 

Ресурсы Интернета

РЖ Ботаника (Водоросли.Грибы.Лишайники): https://www.elibrary.ru/title_about_new.asp?

id=8010

9.3. Технические средства обеспечения дисциплины 

Для проведения курса требуются:

Бинокуляры, биологические объекты в соответствии с предполагаемыми курсами,

компьютерная техника

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения курса требуются:

Бинокуляры, биологические объекты в соответствии с предполагаемыми курсами,

компьютерная техника

1. 
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11. Критерии оценивания и оценочные средства 

11.1. Критерии оценивания 

Для дисциплины «Ботаника низших растений» формой аттестации является зачёт. Оценивание

качества освоения дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Зачёт

Для получения зачёта необходимо набрать минимум 50 баллов из 100.

Знание об основных категориях, изложенных в курсе. Представление о таксонамических

группах низших растений. 

11.2. Оценочные средства 

Оценочные средства по дисциплине представлены в фонде оценочных средств, который

является резервной частью основной образовательной программы и размещается в электронной

информационно-образовательной среде СПбПУ на портале etk.spbstu.ru

 

12. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

1. Методические рекомендации преподавателю Перед началом изучения дисциплины

преподаватель должен ознакомить студентов с видами учебной и самостоятельной работы,

перечнем литературы и интернет-ресурсов, формами текущей и промежуточной аттестации, с

критериями оценки качества знаний для итоговой оценки по дисциплине. При проведении

лекций, преподаватель: 1) формулирует тему и цель занятия; 2) излагает основные

теоретические положения; 3) с помощью мультимедийного оборудования и/или под запись дает

определения основных понятий, расчетных формул; 4) проводит примеры из отечественного и

зарубежного опыта, дает текущие статистические данные для наглядного и образного

представления изучаемого материала; 5) в конце занятия дает вопросы для самостоятельного

изучения. На занятиях лабораторного цикла следует обратить внимание на соответствие

выбираемых студентом средств программирования решаемым в работе задачам. Каждая

лабораторная работа должна быть оформлена и защищена в соответствии с требованиями.

Защита производится перед выполнением очередной лабораторной работы. Во время

выполнения заданий в учебной аудитории студент может консультироваться с преподавателем,

определять наиболее эффективные методы решения поставленных задач. Если какая-то часть

задания остается не выполненной, студент может продолжить её выполнение во время

внеаудиторной самостоятельной работы. Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной

работы преподаватель проводит инструктаж (консультацию) с определением цели задания, его
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содержания, сроков выполнения, основных требований к результатам работы, критериев

оценки, форм контроля и перечня источников и литературы. Для оценки полученных знаний и

освоения учебного материала по каждому разделу и в целом по дисциплине преподаватель

использует формы текущего, промежуточного и итогового контроля знаний обучающихся. 2.

Методические рекомендации студентам Приступая к изучению новой учебной дисциплины,

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической

литературой, имеющейся в библиотеке университета, встретиться с преподавателем, ведущим

дисциплину, получить в библиотеке рекомендованные учебники и учебно-методические

пособия, осуществить запись на соответствующий курс в среде электронного обучения

университета. Глубина усвоения дисциплины зависит от активной и систематической работы

студента на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельной работы, по

изучению рекомендованной литературы. На лекциях важно сосредоточить внимание на ее

содержании. Это поможет лучше воспринимать учебный материал и уяснить взаимосвязь

проблем по всей дисциплине. Основное содержание лекции целесообразнее записывать в

тетради в виде ключевых фраз, понятий, тезисов, обобщений, схем, опорных выводов.

Необходимо обращать внимание на термины, формулировки, раскрывающие содержание тех

или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Желательно

оставлять в конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы,

дополняющей материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех

или иных теоретических положений. С целью уяснения теоретических положений, разрешения

спорных ситуаций необходимо задавать преподавателю уточняющие вопросы. Для закрепления

содержания лекции в памяти, необходимо во время самостоятельной работы внимательно

прочесть свой конспект и дополнить его записями из учебников и рекомендованной литературы.

Конспектирование читаемых лекций и их последующая доработка способствует более

глубокому усвоению знаний, и поэтому являются важной формой учебной деятельности

студентов. Методические указания для обучающихся по подготовке к лабораторным работам

Лабораторные занятия по любой учебной дисциплине проводятся в соответствии с рабочей

программой этой учебной дисциплины в установленные расписанием часы. Продолжительность

каждого лабораторного занятия устанавливается в академических часах. Инструктаж по технике

безопасности, правилам пожарной безопасности и правилам внутреннего распорядка в

лаборатории проводится преподавателем на первом лабораторном занятии. На этом же занятии

студентам сообщаются: • программа всего предстоящего лабораторного цикла; • условия

взаимодействия студентов с преподавателем в процессе выполнения лабораторных работ; •

условия контроля самостоятельной работы студентов, включая правила оформления отчетов по

лабораторным работам и их последующей защиты; • другая необходимая информация.

Организация лабораторных работ включает: - самостоятельную внеаудиторную подготовку

студента к выполнению каждой отдельной лабораторной работы в соответствии с ее

программой в рамках часов, выделенных на самостоятельную проработку материала в

программе дисциплины; • входной контроль преподавателем степени подготовленности каждого
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студента к выполнению лабораторных работ; • выполнение программы лабораторных работ в

полном объеме; • оформление отчета и его защиту каждым студентом в установленные сроки; •

формирование преподавателем рейтингов каждого из студентов по результатам выполнения и

защиты им отдельных лабораторных работ и их циклов (если предусмотрено системой оценки

рабочей программы дисциплины). Оценка качества выполнения лабораторных работ каждым

студентом производится преподавателем отдельно за подготовку к работе, ее выполнение и

защиту. Методические указания для обучающихся по подготовке к практическим занятиям

Целью практических занятий по данной дисциплине является закрепление теоретических

знаний, полученных при изучении дисциплины. При подготовке к практическому занятию

целесообразно выполнить следующие рекомендации: изучить основную литературу;

ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях:

журналах, газетах и т. д.; при необходимости доработать конспект лекций. При этом учесть

рекомендации преподавателя и требования учебной программы. При выполнении практических

занятий основным методом обучения является самостоятельная работа студента под

управлением преподавателя. На них пополняются теоретические знания студентов, их умение

творчески мыслить, анализировать, обобщать изученный материал, проверяется отношение

студентов к будущей профессиональной деятельности. Оценка выполненной работы

осуществляется преподавателем комплексно: по результатам выполнения заданий, устному

сообщению и оформлению работы. После подведения итогов занятия студент обязан устранить

недостатки, отмеченные преподавателем при оценке его работы. Методические указания для

обучающихся по подготовке реферата Реферат — краткое изложение содержания первичного

документа (книги, статьи, неопубликованных материалов) или результатов научно-

исследовательских работ. В нем должны найти отражение уровень изученности темы, видение

проблемных областей, умение анализировать и представлять различные точки зрения на

проблему, формулировать выводы и предложения по возможному решению проблемы, навыки

работы с литературными источниками. Реферат свидетельствует об информационной культуре,

интеллектуальном уровне, креативности (творческом потенциале) студента. Общие требования

к реферату следующие: ● точность и объективность в передаче информации из литературного

источника, основной мысли автора (не относить к автору собственные мысли); ● полнота

раскрытия темы реферата; ● доступность и ясность изложения; ● возможность составить

представление: - о мнении автора источника по рассматриваемой теме; - о мнении автора

реферата по этому же вопросу. Таким образом, реферат должен содержать и концепцию авторов

литературных источников и концепцию автора реферата. Содержание реферата ● План ●

Введение. Обоснование темы (актуальность, теоретическая и практическая значимость). Цель и

задачи работы. ● Обзор литературных источников с анализом и критической оценкой автора

реферата (положительные стороны и спорныеточки зрения авторов рассматриваемых

произведений). ● Формулирование собственного взгляда на рассматриваемую проблему. ●

Выводы и предложения. ● Литература. ● Оглавление. В реферате могут быть приложения в виде

анкет, схем, диаграмм и пр. На усмотрение автора в реферате могут быть разработаны
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отдельные тематические главы, параграфы, в которых анализируется соответствующая

литература. При этом каждая глава должна содержать область выводов и переходный

(логический) мостик к следующей главе. А общие выводы в конце реферата являются суммой

выводов отдельных глав. Список литературы в реферате имеет важное значение: он отражает

степень разработанности темы в литературе. Список литературы составляют: 1) по алфавиту

авторов или названий статей; 2) в хронологическом порядке; 3) по тематическому принципу.

Общие правила библиографического описания предусматривают необходимый минимум

сведений, который позволяет безошибочно отыскать книгу или статью (обязательные элементы

описания): фамилия автора, заглавие, подзаголовочные данные, выходные данные (место

издания, наименование издающего органа, год издания, страницы). Объем текста реферата

определяется содержанием документа (количеством сведений, их научной ценностью и/или

практическим значением), а также доступностью и языком реферируемого документа.

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся Прочное усвоение и

долговременное закрепление учебного материала невозможно без продуманной

самостоятельной работы. Такая работа требует от студента значительных усилий, творчества и

высокой организованности. В ходе самостоятельной работы студенты выполняют следующие

задачи: дорабатывают лекции, изучают рекомендованную литературу, готовятся к практическим

занятиям, к коллоквиуму, контрольным работам по отдельным темам дисциплины. При этом

эффективность учебной деятельности студента во многом зависит от того, как он распорядился

выделенным для самостоятельной работы бюджетом времени. Результатом самостоятельной

работы является прочное усвоение материалов по предмету согласно программы дисциплины. В

итоге этой работы формируются профессиональные умения и компетенции, развивается

творческий подход к решению возникших в ходе учебной деятельности проблемных задач,

появляется самостоятельности мышления. Решение задач При самостоятельном решении задач

нужно обосновывать каждый этап решения, исходя из теоретических положений курса. Если

студент видит несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать

самый рациональный. Полезно до начала вычислений составить краткий план решения

проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров следует излагать подробно,

вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных.

Решения при необходимости нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и

рисунками. Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до

окончательного логического ответа, которого требует условие, и по возможности с выводом.

Полученный ответ следует проверить способами, вытекающими из существа данной задачи.

Полезно также (если возможно) решать несколькими способами и сравнить полученные

результаты. Решение задач данного типа нужно продолжать до приобретения твердых навыков в

их решении. Задача — это цель, заданная в определенных условиях, решение задачи — процесс

достижения поставленной цели, поиск необходимых для этого средств. Алгоритм решения

задач: 1. Внимательно прочитайте условие задания и уясните основной вопрос, представьте

процессы и явления, описанные в условии. 2. Повторно прочтите условие для того, чтобы чётко
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представить основной вопрос, проблему, цель решения, заданные величины, опираясь на

которые можно вести поиски решения. 3. Произведите краткую запись условия задания. 4. Если

необходимо составьте таблицу, схему, рисунок или чертёж. 5. Определите метод решения

задания, составьте план решения. 6. Запишите основные понятия, формулы, описывающие

процессы, предложенные заданной системой. 7. Найдите решение в общем виде, выразив

искомые величины через заданные. 9. Проверьте правильность решения задания. 10.

Произведите оценку реальности полученного решения. 11. Запишите ответ.

13. Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ 

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со стороны обучающегося

(родителей, законных представителей) и медицинских показаний (рекомендациями психолого-

медико-педагогической комиссии). Для инвалидов адаптированная образовательная программа

разрабатывается в соответствии с индивидуальной программой реабилитации. 
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